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1 Energie- und CO.-Bilanz

Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der Fortschreibung der urspriinglichen Energie- und
Treibhausgasbilanz aus dem Klimaschutzkonzept dar. Im Rahmen der Konzepterstellung wurde im
Jahr 2014 eine Bilanz fiir die Jahre 2010 bis 2012 erstellt. Diese wurde nun auf Grundlage einer
neuerlichen Erhebung fir die Jahre 2013 bis 2017 fortgeschrieben. Damit verfliigen der Landkreis
Oldenburg und seine kreisangehérigen Kommunen Uber eine fortlaufende Bilanz fir die Jahre 2010
bis 2017.

1.1 Vorgehensweise der Bilanzierung

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ECORegion des Schweizer Unternehmens
ECOSPEED AG verwendet, die speziell zur Anwendung in Kommunen (bzw. Kreisen) entwickelt
wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um ein Instrument zur Bilanzierung des
Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen. Ziel des Systems ist zum einen die Erhohung der
Transparenz energiepolitischer MalRnahmen und zum anderen, durch eine einheitliche
Bilanzierungsmethodik, einen hohen Grad an Vergleichbarkeit zu schaffen. Zudem ermoéglicht die
Software durch die Nutzung von hinterlegten Datenbanken (mit deutschen Durchschnittswerten)
eine einfachere Handhabung der Datenerhebung.

Die vorliegende Bilanz wurde mit der sogenannten Community-Funktion in ECORegion erstellt. Diese
ermoglicht es die Bilanzen aller kreisangehorigen Kommunen zusammenzufassen. Zuvor wurde fir
jede der acht kreisangehorigen Kommunen eine Energie- und CO,-Bilanz in ECORegion erstellt.

Hierfir wurden in einem ersten Schritt die Bilanzierungsmethodik und das Bilanzierungsprinzip
festgelegt. Die Startbilanz wurde auf Basis der regionalen Einwohnerzahlen und Beschaftigtendaten
nach Wirtschaftszweigen sowie der nationalen Durchschnittswerte des Energieverbrauchs und der
Emissionsfaktoren berechnet. Die durchschnittlichen Verbrdauche und Faktoren sind in der
ECORegion-Datenbank fir die Sektoren Haushalte, Wirtschaft und Verkehr hinterlegt. Die
Bilanzierung der kommunalen Emissionen erfolgt erst durch Eingabe tatsachlicher
Energieverbrauchswerte.

Die Ergebnisse der Startbilanz zeigen erste grobe Referenzwerte auf. Die Startbilanz stellt die
Verbrduche und Emissionen des Landkreises Oldenburg auf Basis bundesdeutscher
Durchschnittswerte dar.

Die COz-Emissionen der Endbilanz wurden im Rahmen der vorliegenden Bilanzfortschreibung durch
die Eingabe der regionalen Energieverbrauche der einzelnen kreisangehérigen Kommunen fiir die
Jahre 2013 bis 2017 berechnet. Dies setzt eine Datenerhebung voraus. Fir alle kreisangehdrigen
Kommunen lagen bereits Werte fiir die Jahre 2010 bis 2012 vor. Fiir die Gemeinde Ganderkesee war
dartber hinaus bereits eine Bilanz fiir die Jahre 2007 bis 2010 vorhanden.

Fir die Bilanzierung wurde auf den durch das Institut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu)
entwickelte ,Bilanzierungs-Standard Kommunal“ (BISKO) zurlickgegriffen. Neben der
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Bilanzierungsmethodik und den Bilanzierungsprinzipien werden in den folgenden Kapiteln die zur
Berechnung verwendeten Faktoren sowie die Berechnungsmodelle der verschiedenen Sektoren
aufgefihrt.

1.2 Bilanzierungsmethodik

Im Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen)
auf den Gebieten der einzelnen Kommunen wird der vom Institut fiir Energie- und Umweltforschung

|ll

(ifeu) entwickelte ,Bilanzierungs-Standard Kommunal“ (BISKO) angewandt. Leitgedanke des vom
BMU geforderten Vorhabens war die Entwicklung einer standardisierten Methodik, welche die
einheitliche Berechnung kommunaler THG-Emissionen ermdglicht und somit eine Vergleichbarkeit
der Bilanzergebnisse zwischen den Kommunen erlaubt. Weitere Kriterien waren u. a. die Schaffung
einer Konsistenz innerhalb der Methodik um insbesondere Doppelbilanzierungen zu vermeiden

sowie eine weitestgehende Konsistenz zu anderen Bilanzierungsebenen (regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems, die Erhohung der Transparenz energiepolitischer
MaBnahmen und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik einen hohen Grad an
Vergleichbarkeit zu schaffen.

Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte verwiesen, um deren
Vergleichbarkeit zu gewahrleisten (TREMOD, Bundesstrommix). Die THG-Emissionsfaktoren beziehen
neben den reinen CO,-Emissionen weitere Treibhausgase (bspw. N,O und CHs) in Form von CO»-
Aquivalenten, inklusive energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (Life Cycle Analysis
(LCA)-Parameter). Das bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie der Abbau und
Transport von Energietragern oder die Bereitstellung von Energieumwandlungsanlagen, in die
Bilanzierung miteinflieBen. Sogenannte graue Energie, beispielsweise der Energieaufwand von
konsumierten Produkten sowie Energie, die von den Bewohnerinnen und Bewohnern auRerhalb der
Stadtgrenzen verbraucht wird, findet keine Berlcksichtigung in der Bilanzierung. Zudem findet eine
Bewertung der Datenglite in Abhadngigkeit der jeweiligen Datenquelle statt. So wird zwischen
Datenglite A (Regionale Primardaten), B (Hochrechnung regionaler Priméardaten), C (Regionale
Kennwerte und Statistiken) und D (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden.

Im Verkehrsbereich wurde bisher auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge zurlickgegriffen. Basierend
darauf wurden mithilfe von Fahrzeugkilometern und nationalen Treibstoffmixen die THG-Emissionen
ermittelt. Dieses sogenannte Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich gegeniiber dem im
BISKO angewandten Territorialprinzip (s. genauere Erlduterung im folgenden Text). Im Gebaude- und
Infrastrukturbereich wird zudem auf eine witterungsbereinigte Darstellung der Verbrauchsdaten
verzichtet.

Bilanzierungsprinzip im stationéiren Bereich

Unter BISKO wird zur Bilanzierung das Territorialprinzip verfolgt. Diese auch als endenergiebasierte
Territorialbilanz bezeichnete Vorgehensweise, betrachtet alle im Untersuchungsgebiet anfallenden
Verbrduche auf Ebene der Endenergie, welche anschliefend den einzelnen Sektoren zugeordnet
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werden. Dabei wird empfohlen, von witterungskorrigierten Daten Abstand zu nehmen und die
tatsachlichen Verbrduche fir die Berechnung zu nutzen, damit die tatsidchlich entstandenen
Emissionen dargestellt werden kdnnen. StandardmaRig wird eine Unterteilung in die Bereiche Private
Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD) Industrie/Verarbeitendes Gewerbe, Kommunale
Einrichtungen und den Verkehrsbereich angestrebt.

Anhand der ermittelten Verbrauche und energietragerspezifischer Emissionsfaktoren (s. Tabelle 1)
werden anschlieBend die THG-Emissionen berechnet. Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen
auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, aus GEMIS (Globale Emissions-Modell integrierter
Systeme), entwickelt vom Oko-Institut, sowie auf Richtwerten des Umweltbundesamtes. Zudem wird
empfohlen, den Emissionsfaktor des Bundesstrommixes heranzuziehen und auf die Berechnung eines
lokalen, bzw. regionalen Strommixes zu verzichten.

Tabelle 1: Emissionsfaktoren (ifeu, 2016).

Emissionsfaktoren je Energietrager - LCA-Energie fiir das Jahr 2016

 sen ST ews [N
e [ g e [ we

Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der endenergiebasierten
Territorialbilanz Anwendung. Diese umfasst samtliche motorisierten Verkehrsmittel im Personen-
und Guterverkehr. Emissionen aus dem Flugverkehr werden nach Anzahl der Starts und Landungen
auf dem Territorium erfasst.

Generell kann der Verkehr in die Bereiche gut kommunal beeinflussbar und kaum kommunal
beeinflussbar unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden Binnen-, Quell- und
Zielverkehr im StraBenverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie o6ffentlicher Personennahverkehr (OPNV)
eingestuft. Emissionen aus dem StraRendurchgangsverkehr, offentlichen Personenfernverkehr
(OPFV, Bahn, Reisebus, Flug) sowie aus dem Schienen- und Binnenschiffsgiiterverkehr werden als
kaum kommunal beeinflussbar eingestuft. Durch eine Einteilung in StraBenkategorien (innerorts,
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aullerorts, Autobahn) kann der Verkehr differenzierter betrachtet werden. So ist anzuraten, die
weniger beeinflussbaren Verkehrs- bzw. StralRenkategorien herauszurechnen, um realistische
Handlungsempfehlungen fiir den Verkehrsbereich zu definieren.

Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fir den Verkehrsbereich stehen in Deutschland
durch das TREMOD-Modell zur Verfligung. Diese werden in Form von nationalen Kennwerten
differenziert nach Verkehrsmittel, Energietrager und Stralenkategorie bereitgestellt. Wie bei den
Emissionsfaktoren fiir den stationiren Bereich werden diese in Form von CO,-Aquivalenten inklusive
Vorkette berechnet. Eine kommunenspezifische Anpassung der Emissionsfaktoren fir den Bereich
erfolgt demnach nicht.

1.2.1 Grundlagen der Bilanzierung

Die Energieverbrauche werden als Endenergie angegeben. Als Endenergie wird die nach der
Umwandlung von Primarenergie verbleibende Energie, die an den Endenergieverbraucher geliefert
wird, bezeichnet. Dagegen erfolgt die Emissionsberechnung auf Basis der Primarenergien. Der
Energietrager Strom wird mit den Emissionen verwendeter fossiler Brennstoffe (Ol, Kohle, Gas) und
den Umwandlungsprozessen (Sonne, Wind, Kernenergie, Wasser, Erdwarme, Biomasse) bei der
Stromerzeugung belastet. Gleiches gilt fir die Fernwarme. Diese Berechnung der Primarenergie
geschieht unter der Verwendung zweier verschiedener Parameter, welche sich zum einen im Life
Cycle Analysis-Parameter (LCA) und zum anderen im CO,-Emissionsparameter darstellen.

Life Cycle Analysis-Parameter (LCA)

LCA-Parameter sind auf die einzelnen Energietrdger bezogene Konversionsfaktoren. Sie dienen als
Unterstilitzung bei der eigentlichen Umrechnung aller Verbrauchsdaten der jeweiligen Kommunen in
Primarenergie. Uber die LCA-Parameter werden die relevanten Vorkettenanteile berechnet, die die
gesamten Energieaufwendungen der Vorketten beinhalten, z. B. Erzeugung und Verteilung der
Energie.

CO;- Emissionsparameter

Eine weitere Grundlage zur Berechnung der CO,-Emission aus dem kommunalen Energieverbrauch
bildet der CO,-Emissionsparameter. Dieser gibt an, wie viel CO, bei der Erzeugung einer
Energieeinheit genau entsteht. Hierbei wird zwischen der Erstellung der Startbilanz, bei der die
nationalen CO,-Emissionsparameter fiir Strom und weitere verschiedene Energietrager verwendet
werden, und der Berechnung der Endbilanz unterschieden. Bei dieser werden aus mehreren CO,-
Emissionsfaktoren aller Energietrager, dem regionalen Strom-Mix und dem gesamten
Energieverbrauch der Kommune spezifische Werte fiir Strom berechnet.

1.2.2 Sonstige Berechnungsfaktoren
Struktur der Feuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg

Die Feuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg, die der Berechnung der nicht-leitungsgebundenen
Energietrager zugrunde liegen, sind mit Verteilung auf Alters- und Leistungsklassen, den folgenden
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Abbildungen zu entnehmen. Die Zahlen wurden den Feuerstattenzdhlungen der
Bezirksschornsteinfegermeister des Landkreises Oldenburg entnommen. Die Zahlen werden an
dieser Stelle nicht mit den Zahlen der Erhebung von 2012 verglichen. Da die Zahlen mit
unterschiedlichen Methodiken erhoben wurden, sind sie nicht direkt vergleichbar. Die alte Erhebung
wurde nach prozentualer Verteilung der Feuerungsanlagen innerhalb der Kehrbezirke auf die
einzelnen Kommunen umgelegt. Die neue Erhebung wurde nach Kommunenschlissel ortsscharf
erhoben und ist daher wesentlich genauer.

Olfeuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg
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Abbildung 1: Olfeuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg
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Fliissiggasfeuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg
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Abbildung 2: Fliissiggasfeuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg

Holz- und Kohleheizungen im Landkreis Oldenburg
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Abbildung 3: Holz- und Kohleheizungen im Landkreis Oldenburg
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Einzelfeuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg
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Abbildung 4: Einzelfeuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg

Weiterhin wurden zur Plausibilisierung der erhobenen Daten der Netzbetreiber und fiir weitere

Auswertungen die Gasfeuerungsanlagen erhoben. Diese werden in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt.

Gasfeuerungsanlagen in Landkreis Oldenburg
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Abbildung 5: Gasfeuerungsanlagen im Landkreis Oldenburg
Nahwirme-/ Fernwirme-Mix
Fir die COz-Emission bei der Primarenergiebilanz spielt der Fernwarme-Mix eine Rolle. Die

Startbilanz enthalt die Daten des allgemein giiltigen deutschen Fernwarme-Mixes. Fir die Endbilanz
besteht die Moglichkeit, konkreten Bezug auf den jeweiligen Versorger zu nehmen. Da der
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zugrundeliegende Energietrager-Mix grofStenteils nicht bekannt war, musste auf diesen Schritt
verzichtet werden.

1.2.3 Datenerhebung der Energieverbrauche

Die Endenergieverbrdauche des Landkreises Oldenburg sind in der Bilanz differenziert nach
Energietrdgern berechnet worden. Die leitungsgebundenen Energietrdger Strom sowie Erdgas,
Warmepumpen- und Heizstrom sowie Fernwarme sind in Zusammenarbeit mit den Netzbetreibern
der Region (EWE Netz GmbH, EON Netz GmbH, Avacon AG) erhoben worden. In die Berechnung sind
die netzseitigen Energieverbrauche eingeflossen, die im Kreisgebiet angefallen sind. Dadurch werden
auch die Endenergieverbrduche erfasst, die im Netz des Energieversorgers verteilt werden, aber die
von anderen Energieversorgern vertrieben werden.

Die Einspeisemengen der regenerativen Stromproduktion basieren ebenfalls auf den Daten der
Netzbetreiber.

Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von Wairmeenergie
genutzt. Zu nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser Betrachtung zdhlen Heizol,
FlUssiggas, Braun- und Steinkohle, Holz, Biogase, Abfall und Sonnenkollektoren.

Die Energietrager Heizol, Flissiggas, Kohle sowie Holz sind auf Basis Feuerstdttenzahlung der
Bezirksschornsteinfeger fir die Jahre 2012 (alte Bilanzierung) und 2017 (neue Bilanzierung)
berechnet worden. Hierbei sind, je nach Kommune, teilweise erhebliche Abweichungen zwischen der
alten und der neuen Erhebung festzustellen. Dies liegt darin begriindet, dass in der alten Erhebung
die gesamten Kehrbezirke geliefert wurden, welche prozentual auf einzelne Kommunen verteilt
werden mussten und in der neuen Erhebung eine kommunenscharfe Datenlieferung erfolgte. Auf
Grund dieses Umstands wurden die Werte fir die oben genannten Energietrdger mit den neu
erhobenen Daten fiir die Jahre 2010 bis 2012 neu berechnet.

Die Nutzung des Energietragers Biogas wird tiber die Fern- bzw. Nahwéarme abgebildet.

Da Abfall im Landkreis Oldenburg nicht als Energietrager genutzt wird, wurde der Energietrager
Abfall nicht in die Bilanz einbezogen.

Die Warme, die durch Solarthermieanlagen erzeugt und genutzt wird, wurde auf Basis der Angaben
des Portals www.solaratlas.de berechnet.

Die Energieverbrduche der Linienbusse wurden Uber die vom Verkehrsverbund gelieferte
Verkehrsleistung berechnet.

Der Schienenverkehr wird direkt in ECORegion bereitgestellt.

1.2.4 Bilanzierung Sektor Verkehr
Der gesamte Bereich der Fahrleistung setzt sich aus den folgenden Kategorien zusammen und kann
Uber das Tool ECORegion entsprechend ausgewertet werden:
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StraRenkategorien:

o Kategorie StraRenverkehr: die gesamten Energieverbrduche von Motorradern,
Personenwagen, Linien- und Reisebussen sowie Lastkraftwagen und leichten
Nutzfahrzeugen.

Die Verbrauche koénnen einzeln oder gesammelt nach den StraBenkategorien Autobahn,
Ausserorts und Innerorts aufgeschlisselt werden.
> Kategorie Schienenverkehr: Schienenpersonennah- und -fernverkehr sowie

Schienengiterverkehr.
Die Verbrauche konnen nach Verkehrstrager oder gesammelt ausgegeben werden.

> Kategorie Flugverkehr: Erfasst den jahrlichen Energieverbrauch des Flugverkehrs. Der
Flugverkehr wird nach der LTO-Methodik bilanziert. Die Daten wurden vom ifeu-Institut flr
jede Gebietskorperschaft berechnet.

> Kategorie Schiffsverkehr: Erfasst den jahrlichen Energieverbrauch des Schiffverkehrs. Hierbei
wird nur die Binnenschifffahrt bericksichtigt. Die Daten wurden vom ifeu-Institut fur jede
Gebietskorperschaft berechnet.

o Kategorie weiterer Verkehr: Erfasst den jahrlichen Energieverbrauch der weiteren

Verkehrsbereiche, aufgeteilt nach Fahrzeugkategorie und Energietrager.

> Die Kategorie Sonstiges beinhaltet alle Verbrduche, welche nicht in den anderen
Verkehrsbereichen erfasst werden kdnnen. Dies sind z.B. Baumaschinen, Gartenmaschinen
und andere motorisierte Gerate.

Im Gegensatz zur vorherigen Bilanzierung werden die Fahrleistungen des StraRenverkehrs nicht mehr
nur Uber die Anzahl der zugelassenen Fahrzeuge in den jeweiligen Kommunen, sondern {iber lokale
StraRenlangen und Verkehrsbelastungen Kreisgebiet berechnet. Dadurch wird die Bilanz im
Verkehrssektor vom Verursacherprinzip in das Territorialprinzip lberflhrt. So lasst sich lber alle
Sektoren ein einheitliches Bilanzierungsprinzip verwirklichen.

1.2.5 Bilanzierung Sektor Haushalte

In der Startbilanz wird der Sektor Haushalte auf Grundlage der Einwohnerdaten und auf Basis
durchschnittlicher Energieverbrauchszahlen, die im Tool hinterlegt sind, berechnet. Fir die Endbilanz
werden die realen Verbrauchswerte fir die leitungsgebundenen Energietrager eingegeben. Die nicht-
leitungsgebundenen Energien werden auf Grundlage der Schornsteinfegerdaten berechnet.

1.2.6 Bilanzierung Sektor Wirtschaft
ECORegion unterteilt die Energieverbrduche des Wirtschaftssektors in Industrie und Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen.

Die Bilanzierung des Wirtschaftssektors wird in der Startbilanz Uber die Beschaftigtenzahlen nach
Wirtschaftszweigen und im Tool hinterlegten nationalen Kennzahlen umgesetzt. Dabei werden die
sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten des Kreises als Basis verwendet. Um hiermit nicht
erfasste Arbeitnehmer (Beamte, Selbstidndige, Freiberufler) zu beriicksichtigen, erfolgt ein
prozentualer Aufschlag, der mit Hilfe der Erwerbstatigenquote des Kreises berechnet wird.

10
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Zur Erstellung der Endbilanz wurden wiederum Zahlen der Netzbetreiber sowie der Schornsteinfeger
genutzt.

1.3 Kommunale Basisdaten des Landkreises Oldenburg

Der Landkreis Oldenburg liegt stidlich der kreisfreien Stadt Oldenburg im westlichen Niedersachsen.
Seine Nachbarkreise sind der Landkreis Ammerland (nordwestlich), Landkreis Wesermarsch
(nordlich), Landkreis Diepholz (6stlich), Landkreis Vechta (slidlich) und der Landkreis Cloppenburg
(westlich).

Dem Landkreis Oldenburg gehoéren neben der Stadt Wildeshausen die sechs Gemeinden
GroRRenkneten, Hatten, Hude, Wardenburg, Do6tlingen und Ganderkesee sowie die Samtgemeinde
Harpstedt an.

In Wildeshausen befindet sich der Verwaltungssitz des Landkreises.

L ]
Hude

- v -
Wardenburg -
rdenburg Hattep |Ganderkesge
Landkreis Oldenburg
Grol'senk.neten / _ Dotlingen .
- Harpstedt
L J

\WildeshaUsen

Abbildung 6: Landkreis Oldenburg mit den dazugehérigen Gemeinden

Der Landkreis Oldenburg erstreckt sich liber eine Fliache von 1.063,1 km?2. Diese Fliche wird in
nachfolgender Abbildung auf ihre Nutzungsarten aufgeteilt dargestellt. Mit rund 65 % hat die
landwirtschaftlich genutzte Flache eindeutig den groBRten Anteil. Der Anteil der Waldflache betragt
etwa 18 % und der Anteil von Geb&ude-, Frei- und Betriebsflachen 7,7 %.

Die Hunte (ein Nebenfluss der Weser) verlauft durch den Landkreis Oldenburg.
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Flache des Landkreises Oldenburg nach Nutzungsarten [%]
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MW Landwirtschaftsflachen
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17,9
W Verkehrsflachen
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m Sonstige

Abbildung 7: Fliche nach Nutzungsarten

Einwohner

Der Landkreis Oldenburg weist im Jahr 2011 125.265 und im Jahr 2017 129.924 Einwohner auf,
wodurch sich eine Bevdlkerungsdichte von 122 Einwohnern pro km? in 2017 ergibt. Der
Bevolkerungszuwachs betragt in diesen sieben Jahren insgesamt 3,7 % oder etwa 0,5 % pro Jahr.

1.4 Endenergieverbrauch und Treibhausgas-Emissionen

Die tatsachlichen Energieverbrauche des Landkreises Oldenburg sind im Rahmen dieser Erhebung fur
die Bilanzjahre 2013 bis 2017 erfasst und bilanziert worden. Damit ergibt ich eine durchgehende
Datenreihe von 2010 bis 2017.

Die Energieverbrauche werden auf Basis der Endenergie und die Treibhausgas (THG)-Emissionen auf
Basis der Primarenergie anhand von LCA-Faktoren dargestellt.

Im Folgenden werden der Endenergieverbrauch und die THG-Emissionen im Kreisgebiet Oldenburg
dargestellt. Hierbei erfolgt eine Betrachtung des gesamten Kreisgebietes und der einzelnen Sektoren.
Teilweise werden, wenn dies sinnvoll ist, die einzelnen Kommunen gegeniibergestellt.

Endenergieverbrauch im Landkreis Oldenburg

Im Bilanzjahr 2017 sind im Kreisgebiet Oldenburg 4.364.012 MWh Endenergie verbraucht worden.
Die nachfolgende Abbildung zeigt, wie sich die Endenergieverbrauche der Bilanzjahre 2010 bis 2017
auf die Sektoren aufteilen.
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1.269.34

1.197.87|1.135.22|1.223.93 | 1.143.04

B Haushalte | 1.441.69 | 1.344.50 | 1.354.54

1.395.49

1.181.29|1.261.95|1.372.48| 1.325.58

Abbildung 8: Endenergieverbrauch Landkreis Oldenburg nach Sektoren?

Im Jahr 2017 hat der Verkehrssektor mit
44 % den groften Anteil am
Endenergieverbrauch. Der Sektor Haushalte
liegt mit 30 % deutlich dahinter. Mit 24,5 %
hat der Sektor Wirtschaft den geringsten
Anteil der drei groBen Sektoren. Die
Kommunen (Liegenschaften und Flotte der
kreisangehorigen Kommunen und des
Kreises) haben mit rund 1,5 % den kleinsten
Anteil. Die Angaben zum Wirtschaftssektor
in den Abbildungen 8 und 9 beinhalten die
Werte der kommunalen Liegenschaften.

Energieverbrauch 2017

Haushalte
30%

Wirtschaft
26% 4

Abbildung 9: Verteilung des Endenergieverbrauches in 2017

Bei den angegebenen Werten ist zu bericksichtigen, dass der Verkehrssektor nicht mit den
Darstellungen aus der alten Bilanzierungsart verglichen werden kann. Fiir die Fortschreibung der
Bilanz wurde auch fiir die Jahre 2010 bis 2012 das Territorialprinzip gewahlt, um die Verbrauche tber

die gesamte Zeitreihe vergleichbar zu machen.

1 Quelle: Nach eigenen Berechnungen mit ECORegion
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Um den Einfluss der neuen Bilanzierungsart deutlich zu machen, werden nachfolgend wieder die
Endenergieverbrauche nach Sektoren aufgeteilt dargestellt. Fiir diese Abbildung wurde jedoch der
Anteil der Autobahn gesondert ausgewiesen.

Endenergieverbrauch nach Sektoren [MWh/a]

5.000.000
4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
® Autobahn | 1.188.07 | 1.229.78 | 1.217.311.243.92 | 1.276.78 | 1.305.28 | 1.337.56 | 1.350.43

m Verkehr | 539.093 | 541.643 | 537.536 | 541.097 | 541.393 | 546.007 | 546.542 | 544.940
® Wirtschaft| 1.197.49|1.230.25| 1.273.04 | 1.269.34 | 1.197.87 | 1.135.22 | 1.223.93 | 1.143.04
B Haushalte | 1.441.69 | 1.344.50| 1.354.54 | 1.395.49 | 1.181.29| 1.261.95 | 1.372.48| 1.325.58

Abbildung 10: Endenergieverbrauch Landkreis Oldenburg nach Sektoren inkl. Autobahn

Es zeigt sich, dass in 2017 31% des Endenergieverbrauches auf die Autobahnen entfallen. Gleichzeitig
ist zu sehen, dass der Endenergieverbrauch auf den Autobahnen jahrlich ansteigt. Damit wird die der
ricklaufige Trend der Gbrigen Endenergieverbrauche teilweise kompensiert.

Bei der Betrachtung der Endenergieverbrduche nach Energietragern werden nur die
Endenergiemengen abgebildet, die zur Strom- und Warmeversorgung der Gebaude und Infrastruktur
verbraucht worden sind. Diese Darstellung umfasst die Sektoren Wirtschaft und Haushalte. Im Sektor
Verkehr werden liberwiegend Treibstoffe wie Diesel und Benzin eingesetzt.

Der Energieverbrauch der Gebdude und Infrastruktur im Landkreis Oldenburg summiert sich im Jahr
2017 auf 2.468.635 MWh/a. Die nachfolgende Abbildung schlisselt diesen Verbrauch nach
Energietrdgern auf, sodass deutlich wird, welche Energietrager im Landkreis Oldenburg vermehrt
zum Einsatz kommen.
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Endenergieverbrauch Gebiude / Infrastruktur nach
Energietragern [MWh/a]
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Abbildung 11: Energieverbrauch Gebiude / Infrastruktur nach Energietrigern

Zur besseren Lesbarkeit des Diagramms werden in der nachfolgenden Tabelle die Daten nochmals in
Zahlen dargestellt.
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Tabelle 2: Energieverbrauch Gebiude / Infrastruktur nach Energietrdgern [MWh/a]

Energietrager 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Strom 685.586 764.206 770.697 735.354 673.922 579.210 600.386 532.639
Heizol EL 177.482 162.437 164.968 137.071 119.640 127.409 141.237  137.555
Erdgas 1.663.892 1.538.008 1.568.108 1.652.551 1.455.146 1.545.958 1.709.691 1.667.507
Fernwarme 28.370 27.921 29.940 13.173 17.442 24.123 14.715 674
Holz 56.750 52.610 53.172 75.413 62.949 67.343 75.193 72.809
Umweltwdrme 2.940 5.552 6.091 8.159 7.608 8.019 8.959 10.571
Sonnenkollektoren 4.105 4.347 4.337 4.458 4.556 4.629 4.674 4.740
Biogase 4594 4.266 12.071 22.997 25.410 27.899 27.086 27.080
Fluissiggas 7.409 6.821 7.111 3.205 2.688 2.882 3.184 3.086
Steinkohle 660 652 3.145 369 300 358 381 344
Heizstrom 3.881 4.012 2.989 9.565 7.130 6.966 8.461 9.110
Nahwdrme 0 0 0 2.519 2.383 2.382 2.446 2.520
Summe 2.635.669 2.570.832 2.622.629 2.664.834 2.379.174 2.397.178 2.596.413 2.468.635

Wie zu erkennen ist, werden im Landkreis Oldenburg hauptsachlich die Energietrager Strom, Erdgas
und Heizol verwendet. Im Jahr 2017 entfallt mit 68 % der grofRte Anteil auf den Energietrager Erdgas.

Der Energietrager Strom deckt im Bilanzjahr 2017 22 % des gesamten Endenergieverbrauchs ab.
Daraus resultiert ein Warmeanteil von 78 %. Strom fiir Warmeanwendungen ist bereits abgezogen
und wird unter ,Heizstrom“ und ,,“Umweltwarme” bilanziert.

Beim Stromverbrauch sind Sondereffekte in den Jahren 2013 und 2014 zu beachten. In der
Gemeinde GroRenkneten wurde ein BHKW mit 30,5 MW Leistung errichtet, dessen Verbrauchs- und
Produktionsdaten dem Verfasser dieses Berichtes nicht bekannt sind, da die Entnahme des
bezogenen Gases und der Verbrauch der erzeugten Energie auBerhalb der Netze des Strom- und
Gasnetzbetreibers stattfindet. Da im Bilanzzeitraum von 2010 bis 2017 erhebliche Schwankungen im
Stromverbrauch in GroRenkneten auftreten (2010: 178 GWh, 2013 280 GWh, 2014 220 GWh, 2015
100 GWh), kann keine genaue Angabe bzgl. der nun nicht mehr erfassten Verbrauche gemacht
werden.

Als Schatzung kann der Einfachheit halber ein Wert von 130.000 MWh/a angenommen werden. Dies
entspricht etwa 1 MWh pro Jahr und Einwohner lber den gesamten Landkreis Oldenburg. Da die
genauen Werte jedoch nicht bekannt sind, werden in dieser Bilanz nur die gesichert Uber die
Netzentnahmen darstellbaren Verbrauche angegeben.

Diese Anlage wird durch ein im EU Emissionshandel emissionshandelspflichtiges Unternehmen
betrieben. Da dessen Verbrauche im Rahmen von BISKO nicht bilanziert werden sollen, weil sie
bereits an anderer Stelle als Emissionen ausgewiesen werden, kann diese GroRe fiir die Bilanzierung
vernachlassigt werden. Zur Beurteilung der Entwicklung der Emissionen misste der entfallene
Stromverbrauch vielmehr aus den vorangehenden Jahren herausgerechnet werden. Aus
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Datenschutzgriinden werden diese Verbrauche jedoch durch den Netzbetreiber nicht gesondert
ausgewiesen.

Wird nur der Brennstoffverbrauch betrachtet, dominiert der Energietrager Erdgas mit einem Anteil
von 86 %. Heizol liegt lediglich bei 7 %. Diese Tatsache lasst auf ein sehr gut ausgebautes Erdgasnetz
im Landkreis Oldenburg schlieBen. Der Heizdlanteil am Warmemix ist damit gegenlber der
vorangegangenen Bilanzierung von 9% auf 7% gesunken. Diese Entwicklung kann aber zu einem
gewissen Teil auch auf den oben beschriebenen, unterschiedlichen Erfassungsmethoden im Bereich
der Feuerungsanlagen beruhen.

Nach der Betrachtung auf Energietragerebene werden nun die Anteile der Kommunen am
Energieverbrauch auf Kreisebene dargestellt. Hier zeigt sich, dass die Stadt Wildeshausen den
groRten Anteil am Endenergieverbrauch hat, dicht gefolgt von der Gemeinde Ganderkesee. Die
Anteile der Kommunen am Gesamtenergieverbrauch korrelieren mit der Einwohnerzahl. GroRere
Kommunen haben demnach auch einen grofReren Anteil am Energieverbrauch. Jedoch muss an
dieser Stelle auch der groRe Einfluss der Streckenlange Bundesautobahn auf dem Gebiet der
jeweiligen Kommune mit in Betracht gezogen werden.

Anteil der Kommunen am Gesamtenergieverbrauch des
Landkreises Oldenburg
100%
90%
80% [ Stadt Wildeshausen
70% M Gemeinde Wardenburg
60% M Gemeinde Hude
50% B Gemeinde Hatten
40% B Samtgemeinde Harpstedt
30% B Gemeinde GroRenkneten
20% B Gemeinde Ganderkesee
10% B Gemeinde Détlingen
0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Abbildung 12: Anteil der Kommunen am Gesamtenergieverbrauch des Landkreises Oldenburg

Die nachfolgende Tabelle gibt die Gesamtendenergieverbrduche der einzelnen Kommunen fir die
Bilanzjahre 2012 und 2017 wieder. Weitere Informationen zu den einzelnen Kommunen sind den
Einzelprasentationen im Anhang zu entnehmen.
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Tabelle 3: Endenergieverbrauch der Kommunen im Landkreis Oldenburg

Kommune

2012

2017

Gemeinde Ganderkesee

818.937 MWh/a

829.869 MWh/a

Gemeinde Wardenburg

360.900 MWh/a

350.459 MWh/a

Stadt Wildeshausen

908.502 MWh/a

879.066 MWh/a

Gemeinde GroRenkneten

689.511 MWh/a

558.986 MWh/a

Gemeinde Hude

421.304 MWh/a

505.536 MWh/a

Samtgemeinde Harpstedt

536.405 MWh/a

580.066 MWh/a

Gemeinde Hatten

416.505 MWh/a

422.298 MWh/a

Gemeinde Détlingen

230.465 MWh/a

237.731 MWh/a

Gesamt 4.382.529 MWh/a | 4.364.011 MWh/a

THG-Emissionen im Landkreis Oldenburg

Im Bilanzjahr 2017 sind 1.360.065 t CO, auf dem Gebiet des Landkreises Oldenburg ausgestofRen
worden. Die nachfolgende Abbildung teilt die THG-Emissionen auf die Sektoren auf.

THG-Emissionen nach Sektoren [t/a]
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Wie auch im Endenergieverbrauch, tragt der Verkehrssektor den groRten Teil zu den Emissionen bei.
Allerdings ist die Reihenfolge bei den beiden nachfolgenden Sektoren vertauscht. Die Wirtschaft hat
durchgehend einen leicht hoheren Anteil an den Emissionen, obwohl die Haushalte einen hoheren
Endenergieverbrauch aufweisen. Dies liegt an der Verteilung des Stromverbrauches. Da im
Energiemix der Wirtschaft ein hoherer Stromanteil ist, sind die Emissionen des Wirtschaftssektors
hoher, als die der privaten Haushalte.
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Die Verteilung der Emissionen auf die Einzelsektoren féllt, je nachdem ob die Autobahn
bertcksichtigt wird oder nicht, sehr unterschiedlich aus. Nachfolgend wird die Verteilung mit und
ohne Autobahn dargestellt. Auf Grund der geringen Unterschiede in den absoluten Werten fallen die
Anteile von Privaten Haushalten und Wirtschaft an den Emissionen gleich hoch aus (jeweils 28 %
bzw. 41 %).

THG-Emissionen inkl. Autobahn THG-Emissionen ohne Autobahn

Abbildung 13: Gewichtung der Emissionen mit und ohne Autobahn

Die Aufteilung der THG-Emissionen auf die einzelnen Energietrager verdeutlicht die unterschiedliche
CO,-Relevanz der verschiedenen Energietrager. Bei der Verbrennung von fossilen Energietrdagern
entsteht vor allem Kohlendioxid, dessen Menge vom Kohlenstoffanteil abhangig ist. Energietrager
mit hohem Kohlenstoffanteil setzen im Verhaltnis mehr Kohlendioxid frei als Energietrager mit einem
geringeren Anteil.

Der Stromverbrauch ist mit 22% an den THG-Emissionen beteiligt. Brennstoffe fir die
Warmeversorgung haben einen Anteil von 35 % und Kraftstoffe mit 43 % den grofRten Anteil an den
THG-Emissionen.

Insgesamt ist eine leicht sinkende Tendenz auszumachen. In 2012 ist der Maximalwert erreicht,
danach sinken die Emissionen bis 2017 mit leichten Schwankungen auf den tiefsten Wert seit Beginn
der Bilanzierung. Dies trotz eines stetig steigenden Kraftstoffverbrauches.

Anteil an dieser Entwicklung hat die Senkung der Emissionen aus dem Stromverbrauch auf den
ebenfalls geringsten Wert seit Beginn der Bilanzierung. Dies hdangt zum einen mit einem sinkenden
Verbrauch und zum anderen mit einem sinkenden Emissionsfaktor zusammen.

19



%g”' WIR FUR D energielenker
% GUTES KLIMA Die Berater

Landkreis Oldenburg

Fiir eine bessere Ubersichtlichkeit werden nachfolgend nur die stationdren Emissionen, also die der
Sektoren Wirtschaft und Haushalte nach Energietragern aufgeteilt dargestellt. Die Abbildung zeigt die
Entwicklung der THG-Emissionen im Landkreis Oldenburg fiir die Jahre 2010 bis 2017.

THG-Emissionen Geb&ude / Infrastruktur nach Energietrigern

[t/a]
1.200.000 1 Nahwarme
1.000.000 M Heizstrom
800.000 H Steinkohle
600.000 1 FlUssiggas
400.000 " Biogase
200,000 L H | H ] || H ] = Solarthermie
. B Umweltwdrme
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Abbildung 14: THG-Emissionen im Landkreis Oldenburg zwischen 2010 und 20172

Die

2 Quelle: Nach eigenen Berechnungen in ECORegion
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Tabelle 4 beziffert die THG-Emissionen aufgeteilt nach Energietragern fiir die Jahre 2010 bis 2017.

Bei dieser Darstellung und der nachfolgenden Tabelle muss ebenfalls wieder das in GroRenkneten ab
2014 in Betrieb gegangene BHKW bericksichtigt werden, was die Verbrdauche und damit die
Emissionen ab 2014 beeinflusst. Aus oben genannten Griinden werden diese nicht erfassten
Emissionen jedoch in der weiteren Darstellung nicht berticksichtigt.
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Tabelle 4: THG-Emissionen Landkreis Oldenburg [t/a]

Energietrager 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Strom 425.039 487.946 501.417 469.655 421.822 351.444 352.806 298.865
Heizol EL 56.794 51980 52.790 43.863 38.285 40.771 44.913 43.742
Erdgas 416.850 385.417 392.842 414.001 364.621 387.368 423.091 412.647
Fernwarme 7.660 7.511 8.024 3.517 4.639 6.417 3.885 178
Holz 1.514 1.404 1.419 2.012 1.680 1.797 1.654 1.602
Umweltwiarme 564 1.098 1.228 1.614 1.474 1.554 1.627 1.830
Sonnenkollektoren 102 108 108 111 113 115 117 119
Biogase 505 469 1.328 2.530 2.795 3.069 2.979 2.979
Fliissiggas 6.043 6.381 6.729 5.879 5.780 5.747 5.667 5.362
Steinkohle 293 290 1.396 164 133 159 167 151
Heizstrom 2.383 2.540 1.928 6.055 4.421 4.180 4916 5.047
Nahwarme 0 0 0 655 620 619 636 655
Summe 917.748 945.144 969.208 950.056 846.383 803.240 842.458 773.177

Die nachfolgende Abbildung stellt die Anteile der Kommunen an den Gesamtemissionen des

Landkreises Oldenburg dar. Der Anteil der Emissionen der einzelnen Gemeinden an den

Gesamtemissionen korreliert, wie schon der Energieverbrauch, mit der Einwohnerzahl. Die
Gemeinde GroRenkneten hat einen leicht hoheren Anteil an den Emissionen, da hier ein
Uberdurchschnittlich hoher Stromverbrauch vorliegt und dieser, auf Grund des hohen

Emissionsfaktors, zu hoheren Gesamtemissionen fuhrt.

Anteil der Kommunen am Gesamtenergieverbrauch des
Landkreises Oldenburg
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Abbildung 15: Anteil der Kommunen an den THG-Emissionen im Landkreis Oldenburg

Die nachfolgende Tabelle gibt die Emissionen der einzelnen Kommunen fiir die Jahre 2012 und 2017

wieder.
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Tabelle 5: CO,-Emissionen der Kommunen im Landkreis Oldenburg in den Jahren 2012 und 2017

a

Kommune 2012 2017
Gemeinde Détlingen 76.547 t/la 74.936 t/a
Gemeinde Ganderkesee 265.617 t/a 252.320 t/a
Gemeinde GrolRenkneten 292.355 t/a 185.658 t/a
Samtgemeinde Harpstedt 173.381 t/a 183.117 t/a
Gemeinde Hatten 133.099 t/a 129.233 t/a
Gemeinde Hude 142.886 t/a 155.993 t/a
Gemeinde Wardenburg 127.394 t/a 113.563 t/a
Stadt Wildeshausen 297.923 t/a 265.246 t/a
Gesamt 1.509.202 t/a 1.360.066 t/a

energielenker
Die Berater

Gegenliber den absoluten Werten in Tabelle 5 werden die sektorspezifischen CO,-Emissionen in den
folgenden Abbildungen auf die Einwohner bezogen. Die Werte je Einwohner weisen eine deutlich

sinkende Tendenz auf. Diese verstarkt sich, wenn die Autobahn mit ihrer steigenden Tendenz

herausgerechnet wird. Diese Entwicklung ergibt sich auch durch die steigenden Einwohnerzahlen im
Kreisgebiet (2011: 125.265, 2017: 129.924).3 Der vermutete Gasverbrauch aus der Anlage in
GrolRenkneten wiirde einen Unterschied des Niveaus der Emissionen von 2011 bis 2013 und 2015 bis
2017 um etwa 0,5 t/a bedeuten. Auch bei Berlicksichtigung dieses Effektes bleibt eine deutlich
sinkende Tendenz in den Emissionen je Einwohner erkennbar.

THG-Emissionen pro Einwohner [t/(E-a)]
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Abbildung 16: THG-Emissionen pro Einwohner (inkl. Autobahn)
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3 Die Werte werden erst ab 2011 angegeben, da von 2010 auf 2011 eine Verschiebung durch die Zensuserhebung stattgefunden hat und

die Werte somit nicht mehr vergleichbar sind.
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Im Bilanzjahr 2017 betragen die emittierten THG-Emissionen im Landkreis Oldenburg 10,5t pro
Einwohner, wenn die Emissionen der Autobahn einbezogen werden. Wenn die Autobahn
herausgerechnet wird, fallen 7,2 t pro Einwohner an.

THG-Emissionen pro Einwohner ohne Autobahn [t/(E-a)]

0 g5t 7,2t
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
B Verkehr 1,32 1,33 1,32 1,35 1,34 1,33 1,33 1,32
B Wirtschaft 3,69 4,06 4,23 4,14 3,74 3,24 3,37 2,97
W Haushalte 3,46 3,29 3,31 3,34 2,85 2,93 3,06 2,92

Abbildung 17: THG-Emissionen pro Einwohner (ohne Autobahn)

Die CO,-Emissionen je Einwohner und Jahr fallen je nach Kommune sehr unterschiedlich aus. Die
Werte liegen in 2017 zwischen 7,1 t/a und 16,9 t/a. Fir die einzelnen Kommunen sind die Werte den
Einzelprasentationen im Anhang zu entnehmen.

1.5 Regenerative Energien

Strom

Im Jahr 2017 sind auf dem Gebiet des Landkreises Oldenburg 1.008.518 MWh regenerativ erzeugter
Strom eingespeist worden, der sich auf die Energietrager Wind, Biomasse, Photovoltaik und
Wasserkraft aufteilt.

Seit 2012 hat der Energietrager Windkraft die Biomasse iberholt und tragt nun mit 51 % den groften
Anteil zur Energiegewinnung im Kreisgebiet bei. Es folgt die regenerative Stromerzeugung mittels
Biomasse mit 37 % und Photovoltaik mit 12 %. Wasserkraft hat einen Anteil von 0,1 % und tragt
somit nur zu einem geringen Anteil zur Stromerzeugung im Kreisgebiet bei.
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Abbildung 18: EEG-Strom Einspeisung im Kreisgebiet*

Die nachfolgende Tabelle gibt die Werte fir die Einspeisung von Strom aus Erneuerbaren Energien
fir die Jahre 2010 bis 2017 an.

Tabelle 6: Einspeisung von Strom aus Erneuerbaren Energien im Kreisgebiet

Energietrager
Photovoltaik/Solar-
Anlagen

Windkraftanlagen
Wasserkraftanlagen
Biomasse

Summe

2010

25.660

208.175

1.175

199.858

434.868

2011
42.277
261.964
1.065
261.000

566.306

2012

73.315

315.007

992

346.841

736.155

2013

114.038

310.757

1.106

348.377

774.278

2014
123.354
326.214
1.238
353.990

804.796

4 Quelle: Netzbetreiber (EWE Netz GmbH, EON Netz GmbH, Avacon AG) im Landkreis Oldenburg

2015

125.176

382.008

1.168

361.543

869.895

2016

123.440

362.944

1.028

357.207

844.619

2017

117.355

517.292

1.093

372.779

1.008.518
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Der stetige Zubau zeigt sich bei allen Energietrigern. Uber die betrachteten Jahre sind fiir
Photovoltaik, Windkraft und Biomasse groBe Zuwachse zu verzeichnen, die jedoch in den letzten
Bilanzjahren stetig geringer werden. Einzig die Windkraft erfahrt einen groRen Sprung von 2016 auf
2017, vor allem durch Repowering und den Zubau einzelner Windparks.

Insgesamt erreicht die regenerative Stromerzeugung, verglichen mit dem Stromverbrauch in 2017,
einen Anteil von 187 %. Wird ein Vergleich zum bundesweiten Durchschnitt gezogen, wird ersichtlich,
dass dieser Prozentsatz dem Filinffachen des bundesweiten Durchschnitts entspricht (36 % im Jahr
2017). Der Anstieg zwischen 2010 und 2017 ist starker als im Bundesdurchschnitt. So war der Wert in
2012 lediglich viermal so hoch wie der Bundesschnitt.

Auch die einzelnen kreisangehdrigen Kommunen haben jeweils hohere Anteile an EEG-Strom, als dies
im Bundesdurchschnitt der Fall ist. Die Verteilung ist jedoch sehr unterschiedlich und die Spreizung
sehr hoch. Diese Unterschiede sind in der Regel auf den Wirtschaftsanteil und die
Flachenverfiigbarkeit zuriickzufihren. So haben beispielsweise Flachenkommunen mit kleiner
Einwohnerzahl und wenig Wirtschaft hohere Potenziale fiir die Gewinnung von erneuerbaren
Energien, als dies bei Stadten der Fall ist.

Die Werte fir die einzelnen Kommunen sind den angehangten Einzelprasentationen zu entnehmen.
Warme

Der Anteil Erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch steigt im Bilanzzeitraum von 3,2 % des
Warmeverbrauchs im Kreisgebiet auf 4,5 %. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung in den
Jahren 2010 bis 2017. Biogas ist jedoch ausgenommen, da dieses auf Basis von Startbilanzdaten, also
Hochrechnungen aus dem Bundesschnitt in die Bilanzeingeflossen ist. Die Grafik zeigt dabei den
steigenden Einsatz von Erneuerbaren Energien. Auch hier muss einschrankend angemerkt werden,
dass die starke Steigerung in 2013 teilweise auf die veranderte Erfassung der Feuerungsanlagen
zurtickzufiihren ist.
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Erneuerbare Energien (Warme) Gebaude / Infrastruktur nach
Energietragern [MWh/a]

100.000
90.000

80.000 . e
70.000 . -

50.000 | N -
40.000 — —
30.000 | -
20.000 | -
10.000 |— —

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Solarthermie 4.105 | 4.347 | 4337 | 4.458 | 4.556 | 4.629 | 4.674 | 4.740
B Umweltwarme| 2.940 | 5.552 | 6.091 | 8.159 | 7.608 | 8.019 | 8.959 | 10.571
Holz 56.750 | 52.610 | 53.172 | 75.413 | 62.949 | 67.343 | 75.193 | 72.809

Abbildung 19: Erneuerbare Energien im Wirmesektors

Wie ersichtlich wird, hat der Energietrdger Holz den groRten Anteil an der Warmebereitstellung,
darauf folgt Umweltwarme, die auch die grofite relative Steigerung im Bilanzzeitraum hatte. Auch
Solarthermie weist eine eher stagnierende Tendenz auf.

Damit liegt der Anteil der Erneuerbaren Energien am Warmeverbrauch mit 4,5% in 2017 im
Gegensatz zum Strom deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von etwa 10 %.

1.6 Energieverbrauch der kreiseigenen Liegenschaften

Der Landkreis Oldenburg bewirtschaftet eine Vielzahl von Liegenschaften, die unterschiedlichen
Zwecken dienen. Insgesamt hat die bewirtschaftete Flache von 2010 bis 2017 um etwa 10.000 m?
von 90.000 m? auf 100.000 m? zugenommen. Dies entspricht einer Steigerung von lber 10 %.
Gleichzeitig hat der Endenergieverbrauch von 12.616 MWh auf 10.627 MWh um 2.000 MWh
abgenommen, was einer Senkung von etwa 20 % entspricht. Diese Entwicklung spricht fiir die gute
Arbeit der Kreisverwaltung in den Bereichen Neubau und Sanierung von eigenen Liegenschaften.

Die fortschreitend steigende Ausstattung der Gebaude mit elektronischen Gerdten sowie die
Installation von Liftungsanlagen flihren zusammen mit der gestiegenen Flache trotz
Effizienzgewinnen (z.B. durch den Austausch von alter Beleuchtungstechnik durch LED) zu einem
Anstieg des Stromverbrauches.

Der Anteil der Ampelanlagen am Stromverbrauch steigt, mit leichten Schwankungen, von 28 MWh in
2010 auf 34 MWh in 2017 an. Das Maximum wird in 2015 mit 46,5 MWh erreicht.

5 Netzbetreiber (EWE Netz GmbH, EON Netz GmbH, Avacon AG) im Landkreis Oldenburg und eigene Berechnungen
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Die Treibstoffverbrdauche bleiben im Betrachtungszeitraum auf gleichbleibendem Niveau zwischen
150 MWh/a und 190 MWh/a.

Der Landkreis Oldenburg lasst jahrliche Energieberichte fiir die eigenen Liegenschaften erstellen. Der
aktuelle Energiebericht ist auf der Homepage https://www.oldenburg-kreis.de/umwelt-und-
abfall/klimaschutz/klimaschutz-im-landkreis-oldenburg/ dargestelit.

Die nachfolgende Abbildung stellt die Entwicklung der Strom- Gas- und Treibstoffverbrdauche der
kreiseigenen Liegenschaften sowie Flotte zwischen 2010 und 2017 dar.

Verbrauche der kreiseigenen Liegenschaften und Flotte
[MWh/a]
14.000
12.000 -
10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2.000 - —
0 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Treibstoff| 146 147 149 165 173 163 190 158
mErdgas | 10.606 | 8.694 | 9.383 | 8.886 | 7.648 | 8.191 | 8.805 | 8.018
Strom 2.010 | 2.020 | 2.056 | 2.272 | 2.292 | 2.548 | 2.615 | 2.409

Abbildung 20: Verbrauche der kreiseigenen Liegenschaften und Flotte®

1.7 Zusammenfassung

Auf die gesonderte Bilanzierung der einzelnen kreisangehorigen Kommunen wurde in diesem
Bilanzbericht verzichtet. An geeigneten Stellen wurden die jeweiligen Anteile der Kommunen an den
THG-Emissionen und am Endenergiebedarf dargestellt. Im Anhang zu diesem Bericht sind jedoch
Kurzdarstellungen zu jeder Kommunen zu finden, aus denen alle relevanten Werte entnommen
werden kdnnen. Auch die Detaildarstellungen zu den kommunalen Verbrauchen sind dem Anhang zu
entnehmen.

Der Endenergieverbrauch des Landkreises Oldenburg summiert sich im Jahr 2017 auf
4.364.012 MWh. Im Jahr 2017 hat der Sektor Verkehr mit 44 % den groBten Anteil am
Endenergieverbrauch. Der Haushaltssektor liegt mit 30 % dahinter und mit 26 % hat der Sektor

6 Quelle: angaben Landkreis Oldenburg
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Wirtschaft den geringsten Anteil am Endenergieverbrauch. Die Kommunen (Liegenschaften und
Flotte der kreisangehorigen Kommunen und des Landkreises) haben mit rund 1,5 % den kleinsten
Anteil. Die genauen Werte der kommunalen Verbrdauche sind den Einzelprdasentationen zu
entnehmen.

Wird die Struktur der Energietrager fir die Gebaude und Infrastruktur betrachtet, fallt auf, dass zur
Deckung des Brennstoffbedarfes etwa zu 86 % Erdgas eingesetzt wird. Kohle ist kaum vertreten. Mit
7 % Anteil ist ein geringer Heizblanteil zu verzeichnen, was fiir ein Uberdurchschnittlich gut
ausgebautes Erdgasnetz im Landkreis Oldenburg spricht.

Im Jahr 2017 ist der Sektor Verkehr unter Berlcksichtigung der Autobahn mit 44 % am THG-Ausstol3
des Landkreises beteiligt. Die Sektoren Haushalte und Wirtschaft folgen mit jeweils 28 %. Die
Kommunen bilden mit unter zwei Prozent, wie auch schon beim Endenergieverbrauch, den kleinsten
Anteil. Je Einwohner und Jahr werden 10,5t Treibhausgase emittiert. Dies liegt Uber dem
Bundesdurchschnitt von 10 t je Einwohner und Jahr. Dabei muss jedoch beriicksichtigt werden, dass
liber 30 % der gesamten Emissionen durch die im Kreisgebiet verlaufenden Autobahnen Al und A28
verursacht werden. Wenn diese herausgerechnet werden, ergeben sich Emissionen von 7,21t je
Einwohner und Jahr. Dies liegt wiederum weit unter dem Bundesschnitt.

Insgesamt erreicht die regenerative Stromerzeugung, verglichen mit dem Stromverbrauch in 2017,
einen Anteil von 187 %. Damit entspricht der Anteil fast dem Finffachen des bundesweiten
Durchschnitts (36 % in 2017). Der Anstieg zwischen 2010 und 2017 (63 % in 2010 und 187 % in 2017)
ist ebenfalls starker als im Bundesdurchschnitt.

Insgesamt liegt der Anteil der Erneuerbaren Energien am Warmeverbrauch mit 4,5% in 2017 im
Gegensatz zum Strom deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von etwa 10 %.
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Methodische Hinweise

Bilanzierungsprinzip Sektoren ,,Haushalte* und ,,Wirtschaft”“ (Gebaude / Infrastruktur)

= Territorialprinzip auf Basis des Endenergieverbrauches

» Primarenergie mit Allokation auf die Energietrager / CO,-Emission mit LCA-Faktoren

Bilanzierungsprinzip Sektor ,,Verkehr*

= alte Bilanzierung: Verursacherprinzip auf Basis der zugelassenen KFZ und nationaler km-Fahrleistungen

* neue Bilanzierung: BISKO nach Territorialprinzip
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Datenerhebung

Basis Einwohner- und Beschéftigtendaten

Regionale Energiedaten, u.a.

= Energietrager ,Strom*, ,Umweltwarme®, ,Heizstrom®, ,Fernwarme"” und ,Erdgas” auf Basis der EVU-Daten fir die
Jahre 2010 - 2017 (EWE Netz GmbH und AVACON, EON fur EE-Einspeisung bis 2014, teilweise Angaben der
Kommunalverwaltung zu Fernwarme)
Strom: Diese Daten beziehen sich auf den Verbrauch, der durch die 6ffentliche Infrastruktur flief3t

= Energietrager ,Heizol", ,Flussiggas®, ,Biomasse® und ,Kohle® auf Basis der Feuerstattenzéhlung (Daten der
Bezirksschonsteinfeger fur die Jahre 2012 und 2017)

» Solarthermie auf Basis des ,Solaratlas® (www.solaratlas.de)

Verkehr

= alte Bilanzierungsart: Zugelassene Kraftfahrzeuge 1990-2012 (Kraftfahrt-Bundesamt)

= B|SKO: Territoriale Verkehrsbilanz nach Verkehrsaufkommen in den Kommunen.
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Endenergieverbrauch nach Sektoren [MWh/a]

5.000.000
4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000

0 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
mVerkehr | 1.727.168 | 1.771.432 | 1.754.855 | 1.785.017 | 1.818.174 | 1.851.293 | 1.884.107 | 1.895.377
= Wirtschaft| 1.197.496 | 1.230.250 | 1.273.041 | 1.269.342 | 1.197.877 | 1.135.221 | 1.223.933 | 1.143.049
® Haushalte| 1.441.698 | 1.344.502 | 1.354.546 | 1.395.491 | 1.181.297 | 1.261.957 | 1.372.480 | 1.325.587

Endenergieverbrauch 2017:
4.364.012 MWh A\ / P

atEii ; Landkreis Oldenburg
PTe— Einwohnerzahlen

2011: 125.265 | 2017: 129.924
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Endenergieverbrauch nach Sektoren [MWh/a]

5.000.000
4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
® Autobahn 1.188.075|1.229.788|1.217.319|1.243.921|1.276.782|1.305.286|1.337.565|1.350.437

m Verkehr (ohne Autobahn| 539.093 | 541.643 | 537.536 | 541.097 | 541.393 | 546.007 | 546.542 | 544.940
= Wirtschaft 1.197.497|1.230.250/1.273.041|1.269.342|1.197.877|1.135.221/1.223.933|1.143.048
® Haushalte 1.441.698|1.344.502|1.354.546|1.395.491|1.181.297|1.261.957|1.372.480|1.325.587

e

Endenergieverbrauch 2017:
4.364.012 MWh

Strom: Diese Daten beziehen sich auf
den Verbrauch, der durch die o6ffentliche
Infrastruktur flief3t
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Endenergieverbrauch Gebéaude / Infrastruktur nach Energietragern

Endenergieverbrauch Geb&aude / Infrastruktur nach
Energietragern [MWh/a]
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® Biogase
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= Erdgas
500.000 = Heizdl EL
Strom
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Strom: Diese Daten beziehen sich auf
‘) den Verbrauch, der durch die o6ffentliche
Infrastruktur flief3t
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des Deutschen Bundestages
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2.468.635 MWh
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Endenergieverbrauch Gebéaude / Infrastruktur nach Energietragern

Endenergieverbrauch Geb&aude / Infrastruktur nach
Energietragern [MWh/a]
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Endenergieverbrauch Geb&aude / Infrastruktur nach Energietragern

Erneuerbare Energien (Warme) Gebaude / Infrastruktur
nach Energietragern [MWh/a]

100.000
90.000

80.000 ] - t
70.000 - o -

60.000 —
50.000 | —
40.000 |— —
30.000 —
20.000 | —
10.000 —

0

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Solarthermie | 4.109 | 4.349 | 4.308 | 4.458 | 4556 | 4.629 | 4.674 | 4.740

® Umweltwarme| 2.984 | 5573 | 6.095 | 8.159 | 7.608 | 8.019 | 8.959 | 10.571

Holz 56.602 | 52.492 | 53.109 | 75.413 | 62.949 | 67.343 | 75.193 | 72.809

NATIONALE
Geférdert durch: KLIMASCHUTZ
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Endenergieverbrauch — Anteile nach Kommunen

Anteile Endenergie 2017

Gemeinde ANteile Endenergie 2010 Gemeinde
Détéi;gen Gemeinde Dotél;gen Gemeinde
0
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10% (Oldb)
12% Stadt Wildeshausen
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GroRRenkneten GroRenkneten
14% 13%
o Strom: Diese Daten beziehen sich auf Landkreis Oldenburg
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— Gemeinde GroRenkneten ab 2015
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Endenergieverbrauchkreiseigene Lespisseian nach Energietragern

Verbrauche der kreiseigenen Liegenschaften [MWh/a]
14.000,00

12.000,00 - —
10.000,00 -
8.000,00 -

W Treibstoff
6.000,00 -

M Erdgas
4.000,00 -

Strom

2.000,00 - -

0,00

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
m Treibstoff| 146,00 | 147,00 | 149,00 | 165,00 | 173,00 | 163,00 | 190,00 | 158,00
® Erdgas |10.606,|8.694,0(9.383,0/8.885,8|7.647,7|8.190,5/8.804,6 8.017,9

Strom 2.010,0|2.020,0/2.056,0(2.271,5|2.291,8|2.548,0|2.615,12.408,8
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CO,-Emissionen nach Energietragern — ohne Autobahn
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CO,-Emissionen pro Einwohner [t/(E-a)]
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Energie und CO,-Bilanz

CO,-Emissionen pro Einwohner — ohne Autobahn

CO,-Emissionen pro Einwohner ohne Autobahn [t/(E-a)]
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Regenerative Stromproduktion
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Endenergieverbrauch nach Sektoren [MWh/a] 2017
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Endenergieverbrauch nach Sektoren
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Energie und CO,-Bilanz

Endenergieverbrauch Gebéaude / Infrastruktur nach Energietragern

Endenergieverbrauch Geb&aude / Infrastruktur nach
Energietragern [MWh/a]
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Endenergieverbrauchy,mune NACh Energietragern
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CO,-Emissionen nach Energietragern

CO,-Emissionen nach Energietragern [t/a]
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CO2-Emissionen pro Einwohner

Emissionen je Einwohner
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Regenerative Stromproduktion
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Endenergieverbrauch nach Sektoren [MWh/a] 2017
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Energie und CO,-Bilanz

Endenergieverbrauch Gebéaude / Infrastruktur nach Energietragern

Endenergieverbrauch Geb&aude / Infrastruktur nach
Energietragern [MWh/a]
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Endenergieverbrauchy munaie cebaude NACH Energietragern
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Energie und CO,-Bilanz

CO,-Emissionen nach Energietragern

CO,-Emissionen nach Energietragern [t/a]
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CO,-Emissionen pro Einwohner

CO,-Emissionen pro Einwohner [t/(E-a)]
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Regenerative Stromproduktion
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Endenergieverbrauch nach Sektoren [MWh/a]
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Endenergieverbrauch Geb&aude / Infrastruktur nach Energietragern

Endenergieverbrauch Geb&aude / Infrastruktur nach
Energietragern [MWh/a]
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Endenergieverbrauchy munaie cebaude NACH Energietragern
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* CO,-Emissionen nach Energietragern

CO,-Emissionen nach Energietragern [t/a]
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CO,-Emissionen pro Einwohner

CO,-Emissionen pro Einwohner [t/(E-a)]
22 2017

0,1%

11,9901

OFRLNWARUIOON0O

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

m Haushalte mWirtschaft ®Verkehr ohne Autobahn ® Autobahn = Kommune

CO,-Emissionen:

s . BRD: rd. 10 t pro Kopf \ /
st Niedersachsen: rd. 11 t pro Kopf Tandkreis Oldenburg
ﬂ} b . ‘ Strom: Diese Daten beziehen sich auf

e Natrscht ~ —
S den Verbrauch, der durch die 6ffentliche / l \ 40
©e®

A— Infrastruktur fliefl3t

3¢ Denitschen Bundestoges



Energie und CO,-Bilanz

Regenerative Stromproduktion
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Endenergieverbrauch nach Sektoren [MWh/a] 2017
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Endenergieverbrauch Gebéaude / Infrastruktur nach Energietragern
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Endenergieverbrauchy munaie cebaude NACH Energietragern
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~ CO,-Emissionen nach Energietragern

=

e

CO,-Emissionen nach Energietragern [t/a]
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