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Abbildung 2: Karte der Metropolregion Bremen-0Oldenburg (MPR HB-0L; ohne
den Landkreis Osnabruck), mit den fir die Klimaszenarien ausgewéhlten DWD-
Klimastationen und des vam regionalen Klimamodell CLM abgedeckten Gebiets

(Gitterkreuze).
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Klimawandel in Regionen

BIO 5 CONSULT

Schuchardt & Scholle GbR

narien ist zukunftig mit folgenden Veran-
derungen der klimatischen Bedingungen
in der Metropalregion Bremen-0ldenburg
im Nordwesten zu rechnen:

- die Sommer werden trockener und
WAarmer;

- die Winter werden feuchter und war-
mer;

- Starkregenereignisse und Hitzeextre-
me nehmen zu;

- Sturmtage werden haufiger und maxi-
male Windgeschwindigkeiten nehmen zu;
- der mittlere Meeresspiegel, das mittle-
re Tidehochwasser und die Wasserstande
durch Windstau steigen an und fuhren zu
hoheren Sturmflutwasserstanden.

Welche Risiken und Chancen mit den skiz-
zierten Klimaveranderungen in der Metro-
polregion Bremen-0ldenburg verbunden
sind und welche Anpassungsmalinah-
men sinnvall erscheinen bzw. notwendig
werden, wird in der Verwundbarkeitsana-
lyse von ,nordwest2050" fur zwalf Wirt-
schaftssektaren und Handlungsbereiche
(Energie-, Ernahrungs-, Hafen- und Was-
serwirtschaft, Hochwasser- und Kusten-
schutz, Raum- und Regionalplanung usw.)
erforscht (s.Schuchardt & Wittig 2012).
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stold von Treibhausgasen.

Da der weltweite Ausstold von Treibhausgasen in Zu-
kunft varaussichtlich noch zunehmen wird, gehen
Klimawissenschaftler fir die ndchsten hundert Jahre
van einer Verstdrkung des Klimawandels aus. Selbst
bei einer sofortigen drastischen Minderung des Treib-
hausgasausstalles wirde aufgrund vergangener Treib-
hausgasemissianen und der verz&gerten Reaktian des
Klimasystens der Klimawandel mehrere Jahrzehnte
weiter vaoranschreiten. Daher sind neben intensiven
Anstrengungen zur Minderung der Treibhausgase-
missionen auch Mallnahmen zur Anpassung an den
unvermeidbaren Klimawandel und seine Auswirkungen
notwendig.

Laut Aussagen des Zwischenstaatlichen Ausschusses
fur Klimaanderungen (IPCC: 4. Sachstandsbericht aus
dem Jahr 2007) ist bis zum Ende des 21. Jahrhunderts
glabal mit einem weiteren Anstieg der Temperaturen
um 171 bis 64°C zu rechnen. Oiese Aussage basiert

Bremen-0Oldenburg im Nordwesten

In den letzten Jahrzehnten hat sich die globale Erwdrmung beschleunigt. Seit Beginn

des 20. Jahrhunderts ist die Durchschnittstemperatur der Erdoberflache um ca. 0,7°C
angestiegen und die saisonale sowie regionale Verteilung der Niederschldge hat sich
verdndert. Klimavariahilitdt und Wetterextreme nahmen in einigen Regionen zu. In der
Wissenschaft herrscht mittlerweile sehr grolAe Einigkeit dariiber, dass der grdfite Teil

dieser Klimadnderungen vam Menschen verursacht wird, insbesondere durch den Aus-

auf Emissiansszenarien (SRES), die in Klimamaodelle
einflielen und aus denen dann Projektionen des zu-
kinftigen Klimas abgeleitet werden. Diese Projektionen
sind jedoch nicht als exakte Varhersagen oder gar als
Wetterprognosen zu verstehen. Sie entwerfen magliche,
plausible Klimaentwicklungen fur die Zukunft, die auf
statistischen Durchschnittswerten (ber Zeitperioden
von 30 Jahren hasieren.

Fur die Analyse der Auswirkungen des Klimawandels
auf regionaler Ebene sowie fUr die Ableitung von Anpas-
sungserfardernissen sind Aussagen Uber den regiana-
len Klimawandel natwendig. HierfUr stehen fur Deutsch-
land mehrere regionale Klimamaodelle zur Verflgung
(Madellnamen: CLM, REMO, WETTREG und RCAOQ). Sie
werden im Projekt ,nardwest2050° fur die Erstellung van
zwei regionalen Klimaszenarien fir die Metropolregian
Bremen-Oldenburg genutzt (2050-Szenario und 2085-
Szenaria: sighe Abbildung 1.
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Die Abschatzungen Uber den regionalen
Klimawandel sind als mogliche, mit Unsi-
cherheiten behaftete Entwicklungen des
regionalen Klimas fur die Metropolregion
Bremen-Oldenburg bis zum Ende des 271
Jahrhunderts zu verstehen. Zur Darstel-
lung der Unsicherheiten werden in den
beiden regionalen Klimaszenarien neben
den Mittelwerten fur das sog. A1B-Emissi-
onsszenario zusatzlich Spannweiten der
maoglichen Klimaentwicklung herangezogen,
die auf weiteren Emissionsszenarien basie-
ren. Die jeweilige 30-jahrige Zeitspanne der
Szenarien 2050 und 2085 wird mit einer
ebenfalls 30-jahrigen Referenzperiode fur
das Ende des 20. Jahrhunderts verglichen,
um Differenzen fur mehr als 30 Klimapara-
meter ableiten zu konnen. Datenquelle fur
die A1B-Mittelwerte ist das Deutsche Kli-
marechenzentrum (OKRZ) und das Climate
Service Center (CSC), fur die Spannweiten
der Norddeutsche Klimaatlas des Helmholtz-
Zentrum Geesthacht [www.norddeutscher-
klimaatlas.de; Meinke & Gerstner 2009) und
fur die Referenzperiode die Messdaten des
Deutschen Wetterdienstes (DWD).

- N (O

A1B-Mittelwerte Spannweiten

0 | Zukunftsperiode: 2071-2100 Zukunftsperiode: 2071-2100
% @ SRES: A1B SRES: B1, B2, A1B, A2
5 S Modelle: CLM, REMO Modelle: CLM, REMO
a WETTREG RCAO

Zukunftsperiode: 2036-2065 Zukunftsperiode: 2036-2065
SRES: A1B SRES: B1, B2, A1B, A2
Modelle: CLM, REMO Modelle: CLM, REMO

WETTREG RCAO

Abbildung 1:
Ansatz und Randbedingungen der Klimaszenarien in ,nordwest2050’

~
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Tabelle 1:
Differenzen ausgewahlter Klimaparameter fir die beiden nordwest2050-Klimaszenarien ,,2050“ und ,,2085" zur
Referenzperiode. Die oberen Zahlen sind Mittelwerte der Modelle CLM und REMO; die Zahlen in Klammern stellen die
Spannweiten maglicher Differenzen dar (s.a. Abbildung T, nv. = nicht verfigbar; s.a. Schuchardt et al. 2010).
nordwest2050-Klimaszenario 2050 2085
Zugrunde gelegte Zeitperiode 2036-2065 2071-2100
Parameter* o8 SlE
(Spannweiten) (Spannweiten)
Jahresmitteltemperatur (in 2 m Hahe Uber Boden) (+1 ESEEEC] (+1 9+b2iY58+5f7“D]
. . . . . +8,3 Tage +15,9 Tage
Sommertage pro Jahr (Tage mit Maximaltemperatur grofier oder gleich 25°C) (+2 bis +3,6 Tage) (+5,6 bis +42,6 Tage)
Heile Tage pro Jahr (Tage mit Maximaltemperatur gréfber oder gleich 30°C) (+0 6+bE;'sB+T§%feTage] [+14Ei5§?irTng7eTage]
Tropische Nachte pra Jahr (Nachte mit Minimaltemperatur grofber oder gleich 20°C) (+0 3?52 ’l‘??rl]\ltgchte] (+13 inrs4+N1%C7hf\leéchte]
Frosttage pro Jahr (Tage mit Minimaltemperatur kleiner oder gleich 0°C) [—33_bei§igaag$age] (-39 _535’53;8291[?898]
Eistage pro Jahr (Tage mit Maximaltemperatur kleiner oder gleich 0°C) (18 t;[iss]-TEla??age} [*178_;—:136:2?8?898]
. +8% +6%
Gesamtniederschlag pro Jahr (+3 bis +D9%] (41 bis +WOD%]
-30, 1765,
Niederschlag im Sommer (Monate Juni, Juli, Aug.) (13 bias/J[r]B%] (-48 ;i75/c_19%]
(o) 0,
Niederschlag im Winter (Monate Dez., Jan., Feb)) (+9 stg 1027%] (+17 Eies5+/240/o]
Regentage pro Jahr (Tage mit mehr als 1 mm Niederschlag]) (14 B?STESETage} (18 9+b4i'SE+TSQEBTag8]
Starkregentage pro Jahr (Tage mit mind. 20 mm Niederschlag) +[1nTVa]g (+1 EiénggTSge]
-57% -70%
Schneemenge pro Jahr (nur CLM] (92 bis —%B%] (-95 his _051%]
Tage mit Schneebedeckung pro Jahr (nur CLM) [—WD_L?STSQFZQEJ [:ID_L?STSQTZQB]
0 0,
Mittlere Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe Gber Boden) 0 gil’BJréD%] 0 tJ]rizE?{D%]
(0] 0,
Maximale Windgeschwindigkeit (in 10 m Hahe tber Boden) +[3r;?/]/0 +[:]1V/]D
Sturmtage pro Jahr (Tage mit maximaler Windgeschwindigkeit gréfber oder +04 Tage +0,7 Tage
gleich 172 m/s) (-1,3 bis +3 Tage) (+1,5 bis +3 Tage)
- 0 - 0,
Sonnenscheindauer pro Jahr (nur CLM) (5 ;’SB_/ED%] 7 ba)iysg—g%]
Mittlerer Meeresspiegel** (Vergleich zu 1980-1999) [+9?|ZE$S’](3m] [+18+b3ij512r[]]10m]
Mittleres Tidehochwasser** (MThw: Hochrechnung vergangener Messwerte) (+1 D+!J?s'5+[132qﬂcm] [+25?J?§5+ZTcm]
Wasserstande durch Windstau™* 0 bgagancm] [HBE?SE;:;; om)
+43 cm +30cm

Sturmflutwasserstande”* (Summe aus mittlerem Meeresspiegel, MThw und Windstau)

(+19 bis +111 cm)

(+53 bis +216 cm)

*: fur einige Parameter liegen saisonale Auswertungen vor; **: Parameter werden nicht in den regionalen

Klimamodellen berechnet, sondern sind auf Basis anderer Berechnungen und Quellen abgeschéatzt worden.




